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 The article proposes the design and comparison of traditional double-
angle and low-metal-consumption profile trusses, which are widely used in 
roofing. It is noted that profiled trusses are double-angled, more efficient than 
trusses, their grids are attached directly to the strips without trusses, corrosion 
resistance due to their closed contours, and the priority of equal positioning 
inertia axes is high. As an example, 24 m. arched trusses were designed and 
compared.

 Мақолада том ёпмаларда кенг қўлланилиб келинаётган анъана-
вий жуфт бурчакли ва кам металл сарф қилинадиган профелли фермалар-
ни лойиҳалаш ва таққослаш таклиф қилинган. Профелли фермаларнинг 
жуфт бурчакли, фермаларга нисбатан самарали эканлиги, панжаралари-
ни тасмаларга бевосита фасонкаларсиз бирикиши, ёпиқ контурли бўлган-
лиги сабаб коррозияга чидамлилиги ва инерция ўқларга нисбатан тенг 
жойлашиши устуворлиги юқори эканлигини кўрсатиб туриши келтириб 
ўтилган. Мисол тариқасида 24 м. равоқли фермалар лойиҳаланиб, ўзаро 
таққосланган.  

 Кириш: Ҳозирги кунда биноларни томёпма қисмини лойиҳалашда турли хил конструктив шаклдаги 
металл фермалардан фойдаланиб келинмоқда. Бунда, биринчи навбатда лойиҳаланадиган фермага кам металл 
сарфланиши ва меҳнат сарфининг кам бўлиши зарур. Бу кўрсаткичлар конструкция иқтисодий самарадор бўли-
шини таъминлайди. Томёпма фермаларда пўлат сарфини оптимал даражада самарадор қилиб лойиҳалаш учун 
уларни конструктив схемасини ва кўндаланг кесим шаклиларини туғри танлаш асосий масала ҳисобланади. 
Ҳозирда қурилишда кўплаб турдаги фермалар кенг ишлатилиб келинмоқда. Буларга: трапециясимон, параллел 
тасмали, учбурчак, полигонал, сегментли фермаларни мисол қилишимиз мумкин. Панжараларининг  геометрик 
тузилишига кўра: ҳавонли, ҳавонли ва устунли, чўзилувчи ҳовонли ва устунли, хочсимон, шпренгелли;  стер-
женларнинг кесим турига кўра: жуфт бурчакли,  якка бурчакли, қувурсимон, таврсимон, тўғри бурчакли про-
филсимон бўлиниши мумкин. бугунги кунда қурилишда том ёпма сифатида асосан трапециясимон фермалар 
ишлатилади. 
 Ферма стерженларининг кўндаланг кесимлари икки бурчакли, якка бурчакли, қувурсимон, тавр кесим-
ли, эгиб пайвандланган профил ва кенг токчали қуштавр кесимли бўлади. Том ёпма фермаларини лойиҳалашда 
дастлаб,  бир неча турдаги фермаларнинг конструктив шакллари ҳамда кесим турлари бўйича таққосланади. 
Бунда трапеция шаклидаги профелли ферма ва худди шундай геометрик шаклдаги жуфт бурчакли фермалар 
таққосланиб оптимал вариант танланади.
 Асосий қисм: Эгиб пайвандланган профилли фермалар бошқа фермаларга қараганда бир қатор афзал-
ликларга эга, яъни коррозияга чидамлилиги, ўқларга нисбатан тенг  устуворлиги, бўяладиган сиртларнинг 
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камлиги. Эгиб пайвандланган профилларнинг яна бир афзаллиги ферма панжараларини тасмаларга бевосита 
фасонкаларсиз пайванд қилиниши, прогон ва боғланишларни фермага  бирикиши бошқа фермаларга нисбатан 
осон ҳисобланади. Бундай фермалар қувурсимон фермаларга нисатан ҳам бир мунча афзалроқ ҳисобланади. 
Кўндаланг кесимлари қувур билан бир хил бўлган тўғри бурчакли профилларнинг инерция радиуслари бир 
мунча каттароқ бўлганлиги учун қувурли стерженларга нисбатан устиворлиги юқори бўлади. Трапециясимон 
фермалар юқори тасмаси  

нишабликга эга.  Бундай нишаблик бу турдаги фермалар учун оптимал ҳисобланади. Кам металл сарф қилади-
ган фермаларни лойиҳалашда металл сарфини тежаш учун кўпдаланг кесим турини профелдан фойдаланиш 
бошқа фермаларга нисбатан яхши самара беради.(1-расм.)

ВАРИАНТ 1. Профелли фермани қуйида берилганлардан фойдаланиб лойиҳалаш талаб қилинади. Ферма ра-
воғи – 24 м, қадами -6 м. материали кам углеродли С235 синфли пўлат ( Ry=235 МПа). 
Меъёрий ва ҳисобий ёйилган юклар мос равишда qH=0,95 kH/м2, q=1,18 kH/м2.
Том ёпмадан фермага таъсир қиладиган юклар d=3.01м қадам билан қўйиладиган прогонлар орқали узатилади.
Ечиш. Фермага таъсир қиладиган юкларни аниқлаймиз. Том ёпмадан тушадиган меёрий ва  хисобий  юклар  
1-жадвалда келтирилган.

Ечим: Ферма юқори тасмасига таъсир қиладиган ҳисобий, тўпланган юклар.
Р=q·B·d=1.18·6·3.01=21.31 kH.

Фермани геометрик шаклини тузишда  юқорида келтирилган тавсиялардан фойдаланилади.
Юқори тасма нишаблиги;   i=1/10=0.1;   h1=i·L/2=0,1·24/2=1.2 м.

H=2,8 м;     h2=H-h1=2.8-1.2=1.6 м
Ферманинг барча кесимларини профелдан танлаймиз.
 Ферма ҳисобий схемаси 2-расмда келтирилган.

1-расм. Кам металл сарф қиладиган профелли ферманинг ҳисобий схемаси.

1-жадвал.

2-расм. Ферма ҳисобий схемаси.
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 Фермани “ЛИРА-САПР” дастури ёрдамида ҳисоблаймиз. Ҳисоблаш натижалари, эгувчи момент ва бўй-
лама кучлар эпюралари қуйидаги расмларда келтирилган. 

ВАРИАНТ 2. Таққосланувчи вариант сифатида айнан геометрик шакли бир хил бўлган жуфт бурчакли ферма 
қабул қилиниб, юклар миқдори профелли ферма каби қабул қилинган (5-расм.)

 Иккала вариантлар бўйича  ферма элементларининг танланган кўндаланг кесимлари бўйича фермалар-
нинг ишчи чизмалари ишлаб чиқилган ва ҳар бир фермага сарфланадиган пўлат миқдори аниқланган. Фермалар 
стерженларидаги зўриқишлар “ЛИРА-САПР” дастури ёрдамида аниқланган.
Таққослаш натижалари  жадвал №2 да келтирилган.

3-расм.  Эгувчи момент эпюраси.

4-расм.  Бўйлама куч эпюраси.

5-расм. Жуфт бурчакли ферма ҳисобий схемаси.

Жадвал №2:
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Хулоса
 Том ёпмаларни ёпишда фойдаланиладиган фермаларни самарали лойиҳалашда, профелли фермалар, 
жуфт бурчакли, фермаларга нисбатан пўлат сарфланиши бўйича тежамли, профелли фермалар ёпиқ контурли 
булганлиги сабаб коррозияга чидамли ва ферма уз текислигида устувор саналади. Ясалиши ҳам жуфт бурчакли 
фермаларга нисбатан бирмунча  қулай бўлади. Жуфт бурчакли фермаларга нисбатан, металл сарфи 39 % га, са-
марали ҳисобланади. 
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